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IosscHUTEIBLHAA 3AIIUCKA

[TporpaMma 37I€KTHBHOTO Kypca «DKCIEPUMEHTATbHOE PEUICHHE 3a/1ad 10 XUMHUW» pa3paboTaHa
s 9 KJIaccoB B COOTBETCTBUU C TpeOOBaHUSAMU (heaepaabHOr0 KOMIIOHEHTA TOCYIapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNBLHOTO CTaHIAPTa OCHOBHOTO OOIIEr0 0Opa30BaHMs MO XUMHUHU, HA OCHOBE aBTOPCKOM
MPOrpaMMBbI AM. KonecHUKOBOMH «DKCIEpUMEHTAJIBLHOE pEUIEHUE 3aJad 10 XUMHNY,
u3narenbeTBo: Ipoda, Mocksa, 2007 rog.

[Iporpamma paccunrtana Ha 1.4yac B Henenmto, 33 yaca B TOJ.

Pemenne 3amay — mpuU3HaHHOE CPEACTBO Pa3BUTHS JIOTMYECKOTO MBINUICHHUS YYaIluXcs, KOTOpoe
JIETKO cOYeTaeTcs ¢ APYTHMMHU CPeACTBAMU M IpuéMamu oOpa3oBaHMs. BkioueHue pasHbIX 3amad
IpeayCMaTpUBAET IEPEHOC TEOPETUIECKOT0 MaTeprasla Ha MPAKTUKY U OCYILECTBICHUE KOHTPOJIS
32 €ro yCBOGHHEM, a yYallUMCS — CaMOKOHTPOJIb, YTO BOCIUTHIBAET UX CAMOCTOSTEIHHOCTH B
yuebHoll pabote. Pemenue 3amad JOIDKHO CHOCOOCTBOBAThH IIEJIOCTHOMY YCBOGHHIO CTaHIapTa
coJiep KaHusl 00pa30BaHUs U PEATH3AIUY TTOCTABICHHBIX IENIEH.

He.]]l/l Kypca: paclinpe€Hue Hpe,I[CTaBJ'IeHI/Iﬁ 0 XUMHUUYCCKOM SKCIICPUMCHTC, 3aKPCIIJICHUC 3HaHHUM O
CBOMCTBaxX HCOPIraHUYCCKUX COCJIMHEHU I Pa3HBIX KJIACCOB, O KAYCCTBCHHBIX PCAKINAX Ha MOHBLI.

3apaum kypca:
[ToBTOpEeHUe MaTepuaiia, paCCMOTPEHHOT'O Ha YPOKaX XMMUHU;
COBCPUICHCTBOBAHUC MPAKTUYCCKHUX HABBIKOB U YMCHU A PCHICHUA PACUCTHBIX 3a1a4;

Pa3BUTHUC CaAMOCTOATCIIbHOCTH, AKTHUBHOCTH, JIOTMYCCKOI'O MBIIIJICHUS, HHTCPECAa K npocbeccml,
CBSI3aHHOM C KypCOM XUMHHU.

Meroasl  oOyueHus::  TPOOJEMHBIN,  CIOBECHO-JOTHYECKUN,  HATJISAHO-UIITIOCTPATUBHBIMH,
HCCIIEA0BATEIbCKU.

Kypc nomoxer yuammmces 9 kimaccoB BeIOpaTh Npoduis JanbHeiero ooyyeHnus 6oyee 0CO3HaHHO,
MOJIrOTOBUT MX K yuebe B MPO(UILHOM KJIacce €CTECTBEHHOHAyYHOT'O HalpaBlIeHHUs. Ydariuecs
OCO3HAIOT POJIb XUMUU B )KM3HH YEJIOBEKA, HAPOJHOM XO3SIIICTBE CTpaHbl, IPUPOJE B LIEJIOM.

HtoroBoe MOCTHMKEHHE Y4YaIIUXCS- BBIMOJTHEHUE 3a4€THOM pabOThI, BKIIOYAIOIIEH COCTaBJICHHE,
pelIeHre pacyeTHhIX 3a4au.

O01mas xapakTepucTuKa .

[IpennaraeMblii Kypc MO3BOJISIET PAaCHIMPUThH MPEICTABICHUE YYalIUXCA O CBOMCTBAaX BEIIECTB H
pe3ynbTaTax WX B3aMMOJCHCTBHM, 3aKpeNUTh W Pa3BUTh HABBIKK pabOThl B JabopaTtopuu U
pELIEHHS KOJIMYECTBEHHBIX U KaYeCTBEHHBIX 3a/1a4. [IIKOTbHUKH HE TONBKO UCCIENYIOT CBOWCTBA U
Ka4eCTBEHHBIN COCTaB COCIMHEHUW, HO U MPOBEAYT KOJIUYECTBEHHYIO OLIEHKY JKCIEPUMEHTA, T.€.
OCYILIECTBAT IKCIIEPUMEHTAIBHOE PELIEHNE TUIIOBBIX PACYETHBIX 33/1a4.



[IporpaMmMa mpeaycMaTpUBaeT TEOPETHYECKOE pEelIeHHE 3a]ad, MPaKTUYECKOEe MX BBIIOJHEHHE U
AKCIIEPUMEHTAJIbHYIO MPOBEPKY pPE3yJIbTAaTOB BbIUMCICHHMH. J[s pelieHuss OAHMX 3aJad YEeTKO
3aJlaHbl 3HAYEHHUS Macc M OOBEMBbl PEAKTUBOB, JJIsi pEIICHUsA JPYrux TpedyeTcss BHadyale
KOHKPETHU3UPOBATh YCIOBHUS 3aJa4d, IPOBEAS HEOOXOAMMBIE H3MEpPEHHUs, a JIUIIb [OTOM
MIPOU3BOUTH pPacyerT.

Coaep:xaHue TeM y4eOHOI0o Kypca

Beenenne ( 24)

Uro Takoe XMMHUYECKHI SKCIIepUMeHT. TeXHrKa 6€30MacHOCTH MpHU MPOBEIACHUH Ja00PATOPHBIX U
npakTuueckux pador. [IpaBuia okazaHusi NepBOi MEIULIMHCKON TOMOIIY TP 0XKOTrax U
OTPaBJICHUSIX XUMUYECKUMU PEaKTUBAMH.

Jlemoncmpayuu. Antedka KabuHeTa XMMUH.

Tema 1.Xumunueckas nocyaa (2 4)

Xumuueckas CTeKIsTHHAsA U GapdopoBas mocya od1mero Ha3HadyeHus. MepHas mocyna.
Hcnons30BaHre XUMHYECKON ITOCY/IbI B SKCIIEPUMEHTE.

Lemoncmpayuu. nocyaa odiero HazHaueHus: npooupku (14, 16, 21 mi), crakansl u3
TEPMOCTOMKOTO CTEKJIa pa3HOro 00bEMa , KOHUYECKUE KOJIOBI, CTEKIISTHHBIE MTAIOUKH U TPYOKH,
OIOKCHI, KOHHYECKUE BOPOHKH, SKCUKATOP, KpucTaiu3arop; hapdoposas nocyna — paphopossie
YalleyKy pa3Horo pa3Mepa, MImaTesu, J05KeUKy, TUrIi. MepHas nocyaa — s apsl (25, 100 mi),
MEH3YpKH, MEPHBIE CTaKaHbl, MEPHBIE KOJIOBI pa3HOro 00BhEMa, IMUIETKU C pe3epByapoM U 0e3 Hero,
rpymy pe3uHoBble. Pe3ka u crubanue Tpyook.

Jlabopamopnvie onvimsi. VI3amepenne 00bEMOB BOJIBI C TIOMOIIBIO0 MEPHOH TTOCY/IBI.

Tema 2. PacTBopbI M cioco0bl UX NPUTOTOBJIeHHs (7 1)

3HaueHue pacTBOPOB B XMMHUYECKOM 3KcriepuMeHTe. [lonsaTue uctnaHoro pacteopa. [Ipasuna
IIPUTOTOBJIEHUS PacTBOPOB. TeXHOXMMUYECKHUE BECHI U ITPaBUJIA B3BEIIMBAHUS TBEP/BIX BEIIECTB.
MaccoBast 10J11 pacCTBOPEHHOIO BELIECTBA B pacTBOpE. PacueT u NpuroToBiieHNE pacTBOpa ¢
ONpeeaEHHON MacCOBOU 10JIEW PAaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Onpenenenre 00bEMOB paCTBOPOB C MOMOIIIO MEPHOU MOCYABI U INIOTHOCTH PacTBOPOB
HEOpPraHMYECKUX BEIIECTB C IIOMOIIbIO apeoMeTpa. TabIuLbl IJIOTHOCTEH PacTBOPOB KUCIIOT U
miesnoveit. Pacu€r Macchl pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA 110 M3BECTHOM IMIIOTHOCTH, 00bEMY U MAaCCOBOM
JI0JI€ paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

M3MeHeHne KOHIIEHTpallMi paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpe. CMENIMBaHUE IBYX PaCTBOPOB
OJIHOTO BEILECTBA C LIEJIBIO MTOJIyYE€HUsI PACTBOPA HOBOM KOHLIEHTPALIMH, PAacYeT KOHLIEHTPALUU
II0JIy4eHHOT0 pacTBopa. «[IpaBmio kpectay.

Hemoncmpayuu. XuMudeckas ocyia jsi IPUrOTOBJIEHUS paCTBOPOB (CTaKaHbl, KOHUYECKHE
KOJIObI, MEpHBIE IIMJIMHIPHI, MEPHBIE KOJIObI, CTEKJISTHHBIE MAJT0YKH, CTEKJITHHbIE BOPOHKH U T. 1T
Texnoxumuyeckue Bechl, pasHoBeckl. Habop apeomeTpos.

Hemoncmpayuonnwiii sxcnepumenm. OnpeaeneHne IIOTHOCTH PACTBOPA ¢ IOMOILBIO apeOMETPA.
Onpenenenre KOHIEHTPALMU PaCTBOPOB KHUCIOT M OCHOBaHMM ¢ MOMOIIbi0 Ta0auIb! «MaccoBast
JI0J151 PaCTBOPEHHOTO BellecTBa (B %) U IMJIOTHOCTh paCTBOPOB KUCIIOT U OCHOBaHUH mpu 20 ®Cx.
VYBenn4yeHne KOHLIEHTPAIMK pacTBOpa T’UAPOKCHIA HATPUS NIPU JOOABICHUH JOMOJHUTEIHHOTO
KOJIMYECTBA ILIE€JI0YU B PaCTBOP , IPOBEPKA U3MEHEHUS KOHIIEHTPALMK ¢ IOMOIIbIO apeoMeTpa.
YMeHbllIeHHe KOHLIEHTPAIlMK THIPOKCHAA HATPUS B pacTBOPE 3a CUET ero pa30aBieHus, IpoBepKa



M3MEHEHUs KOHILIEHTPALUU ¢ TOMOILBIO apeoMeTpa.

Jlabopamopuvie onvimul. B3BelnBaHue XJIOpUIa HATPUS HA TEXHOXMMHUYECKUX Becax.
[IpuroroBnenue pacTBopa XJIOpUAa HATPUS € 3aJaHHOM MacCOBOM J10J1€H COJIM B PacTBOPE.
Omnpenenenne o0beMa XJIOpHJIA HATPUS C TIOMOLIBIO apeomerpa . OnpeneneHrne MacCOBOU J0IH
KHCIIOT U TIeJIOUeH B pacTBOPAX MO 3HAYCHHSIM HX TUIOTHOCTEH C MOMOIIBI0 TaOIuIbl «MaccoBast
JI0115 pACTBOPEHHOTO BellecTsa (B %) U IIOTHOCTh PACTBOPOB KUCJIOT M ocHoBaHuii mpu 20 °Ch.
CMemmBaHue pacTBOPOB XJIOPUAA HATPUsI PA3IMUYHON KOHLIEHTPALMU U pacd€T MacCOBOU JOTIU
COJIU B ITOJYYEHHOM PAaCTBOpE.

Tema 3.0npenesnenne Macchl NPOAYKTA PeaKIMU 10 U3BECTHOI Macce 0THOTO U3
peryJupyrmux Bemectn (4 4)

[IpakTHueckoe onpeneneHrne MacChl OJJHOTO U3 PEarupyroluX BEIIECTB C TOMOIILIO B3BEIIUBAHUS
WJIH 110 00bEeMY, IUNIOTHOCTH M MacCOBOM JI0JIE paCTBOPEHHOTO BellecTBa B pactBope. [IpoBeneHue
XUMHUYECKOHN peaklMy U pacyeT [0 YpaBHEHHIO 3TOM peakiuy. B3permBanue npoykTa peakuuu u
00BSICHEHHE OTJINYUS TOTYYEHHOTO MTPAKTHUECKOT0 pe3ybTaTa OT pacu€THOTO.
Jemoncmpayuonnwsiii sxcnepumenm. ONpeneeHne Maccbl OKCHU1a MarHus, OJy4eHHOT O IpU
C)KMTaHUU MU3BECTHOW MacChl MarHusl.

Jlabopamopusie onvimol. OnpenesieHne Macchl XJIOpUa HATPHS, MOJYYEHHOTO Py
B3aMMOJICHCTBUH PAaCTBOPA, COACPIKAIIETO U3BECTHYIO MAcCy THIPOKCH/Ia HATPUS C U30BITKOM
COJISTHOM KHMCJIOTBI.

Tema 4. Onpenesienne BbIX01a NPOAYKTA peaKUUU OT TeOPeTHYeCKH BO3MOKHOTO (4 1)
[IpakTHueckoe onpeneneHrne Macchl OJJHOTO U3 PEarupyroluX BEUIECTB C TOMOILBIO B3BEIIMBAHUSA,
IIPOBEIECHUS XUMUYECKON peakuy 1 pacu€T 0 XMMUYECKOMY YPaBHEHMIO 3TON peakliuu,
oIpesiesIeHUuE MacChl WM 00bEMA MPOJIYKTa PEAKIIMU U JOJIH €r0 BBIXOJA OT TEOPETUUYECKU
BO3MOKHOTO.

Jlabopamopnvie onvimul. PacTBOpEHNE HABECKH IIMHKA B COJISTHON KHUCJIOTE M OINIpE/Ie]IeHHE BhIXOa
BBIIETUBIIIETOCs Bojopoaa. [IpoTankiBaHne HaBeCKH MepMaHTaHaTa Kajius U ompe/elieHne oobema
BBIJICJIMBIIETOCS. KUCIIOPO/Ia.

Tema 5. Pacuér npumeceii B pearupyomux Beujecrax (34)

[IpoBenenue peakiyu i BEIIECTB, COJIEPXKAIUX TPUMECH, HAOI0AeHUE pe3yIbTaToB
JKCIIEPUMEHTA. PacueTsl ¢ OnpeesIeHneM MacCOBOM JI0JIM TPUMECEN B BELIECTBE 110 pPe3yibTaTaM
XMMHYECKON PEaKIuu.

Jlemoncmpayuonnwiil sxcnepumenm. PacTBopeHue B Bojie HaTpus, HAOIIOICHUS pe3yIbTaTOB
AKCTIIEPUMEHTA C LIETBI0 OOHApYX)eHus puMecei. JlokazaTeabCTBO HATMYUS PUMECEH B
BOJIOITPOBOJHOM BOJIE.

Jlabopamopuvie onvimsi. PacTBOpeHUE MOPOIIKA MeNa, 3arPA3HEHHOT0 PEUHBIM ITECKOM, B
pa30aBIeHHON a30THON KUCIIOTE.

Tema 6. OnpenesieHne Macchl OAHOT0 M3 MPOAYKTOB PEaKIMH N0 U3BECTHBIM Maccam
pearupyoumx BenecTB, 0HO U3 KOTOPBIX 1aHO B U30bITKE (4 )

Omnpenenenre Macc pearupyoirx BEelIeCTB, IPOBEACHHE XUMUUYECKON PEaKIIMU MEXAY HUMH,
UCCIIeIOBaHKe MPOIYKTOB PeaklUy U MPAaKTUYECKOE ONPEeIeIeHHUE BEIIeCTBa, HaXO/ISIIET0Cs B
n30bITKe. Pemenue 3a1a4d Ha onpeielIeHle Macchl OJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKINH 110 NU3BECTHBIM
MaccaM pearupyromux BemecTB, 0JTHO U3 KOTOPBIX JJaHO B U30bITKE.

Hemoncmpayuonnuwiii sxcnepumenm. I'openne pocdopa, onpeiesieHue BeiecTBa, HaxoAIIEerocs B
M30BITKE B 3TOW peakluu.



Jlabopamopnsie onvimsi. B3auMoaeicTBuEe pacCTBOPOB COJITHOW KUCIIOTHI U TUAPOKCHIA HATPUS,
COJIEp>KallINX U3BECTHBIE MACChl pearupyollrx BEIIECTB, ONpeaeeHIe U30bITKa peareHTa ¢
MTOMOILBI UHAUKATOPA.

Tema 7. Onpenesnenue cocraBa cmecei (4 1)

[IpoBeaeHue peakum CMECH JABYX BEILIECTB C PEAKTUBOM, B3aUMOJICHCTBYIOIIUM TOJIBKO C OJJTHUM
KOMITOHEHTOM cMecH. [IpoBeieHne peakiinu cMecu ABYX BEIECTB C PEAKTUBOM,
B3aMMO/ICHCTBYIONINM CO BCEMU KOMIIOHEHTaMu cMecH. OOCYX)IeHHE Pe3yIbTaTOB IKCIIEPUMEHTA.
Pewrenue 3amau Ha onpeneneHue cocraBa CMecei.

Lemoncmpayuonnwsiii 5xcnepumenm. BzauMoaeiicTBre cMecr HIUHKOBOM MBUIM U MEJIHBIX OIUJIOK C
COJIIHOM KHMCIJIOTOM. B3anMoaeicTBre cMecH MopoIKka Marius 1 HUHKOBOM IMHJIN € COJITHOU
KHUCJIOTOM.

Tema 8. Pemienne kauecTBEeHHbIX 32124 (3 1)

[TonsiTue kauecTBeHHOM peakuyu. KauecTBeHHbIE peaKIlMu Ha KATUOHBI U aHUOHBI. OTnpeienieHne
BEIIECTB C MOMOIILIO TAOIUIBI PACTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAHHH U COJICH B BOJIE,
XapaKTEePUCTUKUA BUIUMBIX U3MEHEHUI nporieccoB. OnpeerneHne HeOpraHMIeCKux BEIIECTB,
HAXOJSIIMXCS B Pa3HBIX CKIIHKaX 0€3 3TUKETOK, 03 UCIOIb30BaHUS TOMOIHUTENbHBIX PEAaKTHBOB.
Ocy1iecTBiieHHE LIETOYKH NTPEBPALICHUN HEOPTaHUYECKUX BELIECTB.

Jemoncmpayuonnwiil sxcnepumenm. Unentuduxanms pactBopoB cyibdata xenesa (II), cynsdara
meau (II), xmopuaa aqroMuHus, HUTpaTa cepedpa ¢ IMOMOIIBI0 PacTBOpa T’MAPOKCHUIA HATPUSI.
Wnentudukaius pacTBOPOB XJIOpUIA HATPHS, HOAU A Kaus, pochopa HATpUs, HUTPATA KaTBIHS C
IIOMOLIBIO PACTBOPA HUTpATa cepedpa U a30THOW KUCIIOTHI.

Ocy1iecTBiIeHNE ETTOYKY PEBPALCHUA: HATPUI = TUIPOKCU]] HATPUA= CYIb(aT HATPUSI= XITOPU]T
HaTpUs = xj0pua cepedpa. OcylecTBICHUE HENOUKH NIPEBPALLEHUI: MarHUH= OKCUJ]

MarHus= HUTPAT MarHusI= TUAPOKCHU]I MarHUs= CyJib(aT MarHus.

Jlabopamopuvie onvimsl. Unentudukaiys pacTBOpoB HUTpaTa cepedpa, THAPOKCUAA HATPHS,
XJIOpUJIa MarHus, HUTpaTa MHKA 0€3 UCIOJIb30BAHUS JOTIOJIHUTEIbHBIX PEAKTUBOB



Y4eOHO-TeMATHYECKHHA TJIaH

Ne o/ HaumeHoBaHmne TeM Kypca Kou-Bo
4acoB
1. Baenenue 2
2. Tema 1.Xumnueckasi nocysaa 2
3 Tema 2. PacTBOpBI 1 cIOCOOBI UX TPUTOTOBJICHUS 7
4 Tema 3.0mnpeneneHue Macchl MPOAYKTa PEAKIIUU M0 U3BECTHOM Macce OJTHOTO 4
U3 pearupyroumx BelecTB
5. Tema 4. Onpenenenue BbIX0/1a MPOAYKTA PEAKIIUU OT TEOPETUUECKU 4
BO3MOXHOT'O
6. Tema 5.Pacuer npumeceil B pearupyronmx BEIEeCTBax 3
1. Tema 6. OnpeneneHre Macchl OAHOTO U3 MPOJYKTOB PEAKIIUU 110 U3BECTHBIM 4
MaccaM pearupyrolux BEIIeCTB OJHO U3 KOTOPBIX IaHO B M30bITKE
8. Tema 7. OnpenenieHne cocraBa cMeceit 4
9. Tema 8. Pertenne kaueCTBEHHBIX 3a0a4 3
UTOrO 33 yacoB
Ne Ne Hara Tema 3ansaTus Mpumeyanue
n\ll | ypoka | mpoBeaeHus
BBenenue — 24
1-2 2 05-12.09 XUMHUYECKUHN IKCTIEPUMEHT. TexXHUKa
0€30MMacHOCTH MIPH MPOBEICHUU JIA0OPATOPHBIX U
npakTuaeckux pador.IlepBas MmenuuuHCKas
MOMOIIIb PU 0KOTAX U OTPABICHUIX XUMHUECKUMU
pCaKTUBAMU.
Tema 1. XumMnueckas nocyaa — 2 yac
3-4 2 19-26.09 Bunel xumudeckoit nocyasl. Mcnonb3zoBanue
XUMHUYECKOHN MOCY/IBI.
Tema 2. PacTBopbI M c110c00bI X IPUTOTOBJIEHUS — 7 Yaca
5-6 2 03-10.10 3Ha4YeHre paCTBOPOB B XUMHUYECKOM
sKkcriepuMenTe. [IpaBuia mpuUroToBiIeHUS
pPacTBOPOB.
7-8 2 17-24.10 MaccoBas 10711 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B
pactBope. Pemienue 3amauy.
9- 3 07-14-21.11 | PemeHue pacueTHBIX U IKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a/1a4
11 1o TeMe«PacTBOPBI M CIIOCOOBI X TTPUTOTOBIICHHSI
Tema 3. Onpenesienne Macchbl NPOAYKTA PeaKIUM M0 U3BECTHOI Macce 0OTHOT0 U3 Pearupyrouux
BelecTs — 4 yaca
12- 2 28.11 Omnpenenenne Maccel MPOAYKTa peaKuy 10
13 M3BECTHON Macce OJHOTO M3 PEareHTOB.
05.12
14- 2 12-19.12 Pemenre pac4eTHBIX M SKCIIEPUMEHTATBHBIX 33124
15 o TeMe «OrnpeneneHnue MacChl MPOAYKTa PeaKIiu
10 M3BECTHON Macce OJHOTO M3 Pearupyrommnx




BEIICCTB»

Tema 4. Onpeneﬂelme BbIX0/1a MIPOAYKTA PE€AKIUHU OT TCOPETUYECCKH BO3MOKHOT'0 — 4 gyaca

16- 2 26.12 [TpakTHueckuii BBIXO MPOAYKTA PEAKIIHH.
17 ANropuT™M peleHus 3aaau.
09.01
18- 2 16-23.01 Pemrenue pac4eTHBIX M SKCIIEPUMEHTAIBHBIX
19 3a7a4 o TeMe «OnpeseneHne BbIXo1a MpoIyKTa
peaKuu OT TEOPETHUECKHU BOZMOKHOTO»
Tema 5.Pacyer npuMeceii B pearupylomux BeuiecTsax — 3 yaca
20 1 30.01 Cwmecu. Yucteie BemectBa. [Ipumecn. CteneHs
YHCTOTHI BEIIECTB.
21- 2 06-13.02 Pemenre pac4eTHBIX M SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33]1a4
22 o TeMe «Pacuet npumeceil B pearupyromnmx
BEIECTBAX)
Tema 6. Onpenesienne Macchbl 0JHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIHH MO0 U3BECTHBIM Maccam
pearupyrouMx BelecTB 0HO U3 KOTOPBIX IaHO B H30bITKEe — 4 4
23- 2 20-27.02 M30BITOK U HEOCTATOK PEAareHTOB. AJITOPUTM
24 pemrenus 3agaq Ha "M30bITOK - HegoCcTaToOK".
25- 2 06-13.03 Pemenre pac4eTHBIX M SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33]1a4
26 no Teme « OmnpeaeneHre Macchbl OJJHOTO U3
MPOJYKTOB PEAKIUU 110 U3BECTHBIM MaccaM
pearupyronmx BEMeCcTB 0JHO U3 KOTOPHIX JIaHO B
U30BITKEY
Tema 7. Onpenesienne cocraBa cMeceil — 4 yaca
27- 2 20.03 Pemenne pacueTHBIX 3a7ja4 Ha ONPENEIICHHE
28 COCTaBa CMeECeH.
03.04
29- 2 10-17.04 Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 110 TEME
30 «OrmpeneneHue cocraBa cMecein»
Tema 8. Pemienue kauecTBeHHBIX 33724 — 4 yaca
31- 2 24.04 ITonsiTne kauecTBeHHOU peakuu. KauecTBeHHbIE
32 pcaknyy Ha KaTHOHBI 1 aHHOHBI.
015.05 OnpezeneHye BeIIECTB, HAXOAAMUXCS B Pa3HbIX
CKJISTHKax 0e3 aTukeToK. OcyliecTBieHne 1IeNoYeK
IIPEBPAILCHUI BEIIECTB.
33 1 22.05 [TpomexyTrounas aTtectanus — «Pemenue 3agayu»
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