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IHosicHUTeIbHAA 3aIIUCKA

[Tporpamma 37IEKTHBHOTO Kypca «DKCIEPHUMEHTAIbHOE PElICHHE 33j1a4 M0 XUMUU» pazpaboTaHa
st 9 KIaccoB B COOTBETCTBHU € TPEOOBAHMSAMH (heepaIbHOTO KOMIIOHEHTA IroCyIapCTBEHHOTO
00pa30BaTENILHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHMs MO0 XUMHUHU, Ha OCHOBE aBTOPCKOM
IIPOrPaMMBbI AM. KonecHukoBoii «OKCIEpUMEHTAIbHOE pEIIeHHE 3ajad 10 XUMHUWY,
u3narenscTBO: poda, Mocksa, 2007 rog.

[Iporpamma paccuntana Ha 1.4ac B Henemo, 34 Jaca B To/1.

Pemenne 3aaa4 — MNPU3HAHHOC CPCACTBO PAa3BUTHA JIOTHUYCCKOI'O MBIINIJICHUA YYallUXCd, KOTOPOEC
JIETKO COYETaeTCsl C APYTMMHU CPEICTBAMH M TMpHEMaMu oOpa3oBaHUs. BKiroueHHe pa3HBIX 3a1ad
IpeayCMaTPUBAET MEPEHOC TEOPETUIECKOTO MaTepraia Ha MPAaKTHUKY M OCYIIECTBIEHHE KOHTPOJIS
32 ero yCBOCHHEM, a y4alluMCsi — CaMOKOHTPOJIb, YTO BOCIIUTBIBAET MX CAMOCTOSTEILHOCTH B
yueOHOU pabote. Pemienue 3amad JTOJKHO CIOCOOCTBOBATh IIEJIOCTHOMY YCBOGHHMIO CTaHJApTa
coziepKaHus 00pa30BaHMS U peaT3aliy TOCTABICHHBIX LEJICH.

ean kypca: pacummpeHue NpeaCcTaBICHUNA O XUMUIECKOM IKCIIEPUMEHTE, 3aKpeTieHne 3HaHUH O
CBOMCTBAaX HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHHI Pa3HBIX KJIACCOB, O KAUECTBEHHBIX PEAKITUAX HA HOHBHI.

3anayu Kypca:
[ToBTOpEHNE MaTepuana, pacCMOTPEHHOTO Ha ypOKaX XUMHH;
COBEPIICHCTBOBAHNE MTPAKTUUYECKUX HABBIKOB U YMEHHUSI PEIICHUS pPacueTHBIX 3a/a4;

Pa3BUTHUC CaMOCTOATCIIBHOCTH, AKTHBHOCTH, JIOTUYCCKOT'O MBINIJICHUA, HMHTEpPECA K HpO(i)eCCI/II/I,
CBSI3aHHOM C KypCOM XUMMUMH.

MeTOI[BI O6y‘IeHI/IH2 HpO6J’I€MHBII71, CJIOBECHO 'HOFH‘ICCKHﬁ, HarjsiaHo 'HHHIOCTpaTHBHBIﬁ,
I/ICCJ'IeI[OBaTeJ'IBCKI/If/'I.

Kypc nomosker yqamumces 9 kinaccoB BeIOpaTh mpoduiib JanbHEHIIero 00yueHus 6ojiee 0CO3HaHHO,
MOATOTOBUT UX K ydebe B MPOUILHOM KIACCe €CTECTBEHHOHAYUHOTO HAampaBlieHHs. Ydalmiuecs
OCO3HAIOT POJIb XUMUU B )KH3HU YEIOBEKA, HAPOJHOM XO3SIIICTBE CTPaHbl, MPUPOJE B LIETIOM.

HToroBoe NOCTIKEHHE y4aIIMXCS- BBIMIOJHEHUE 3a4eTHOM pabOoThl, BKIIIOYAIOIIEH COCTaBICHHE,
penieHue pacueTHbIX 3aaa4 (beneduc 3agauny».

O0mas xapakTepucTuka .

HpennaraeMHﬁ KypC HNO3BOJICT PACHIMPUTDL IMPEACTABICHUC YJYAIIUXCA O CBOMCTBAx BEIIECTB U
pe3yibTartax HX B3aHMOHeﬁCTBHﬁ, 3aKpCIUTh W Pa3BHUThb HABbBIKU pa60TBI B na60paT0pHH )51
peIICHUA KOJIMYCCTBCHHBIX U KAYCCTBCHHBIX 3a/1a4. IIIKOJIBHUKHM HE TOJBKO HUCCICAYIOT CBOMCTBA U
KauyeCTBEHHBIM COCTaB COCHHHCHHﬁ, HO U IMPOBCAYT KOJIUMYCCTBCHHYIO OLICHKY 3KCIICPUMCHTA, T.C.
OCYIICCTBSAT S3KCIICPUMCHTAJIBHOC PCIICHNUEC TUIIOBBIX PACUYCTHBIX 3a1a4.

IIporpamMmmMa mpenycmMaTpuBaeT TEOPETHUYECKOE PEIIEHUE 3a/1ay, NIPAKTUYECKOE UX BBINOJHEHUE U
JKCIIEPUMEHTAIIBHYIO IIPOBEPKY PpE3yJbTAaTOB BBIUMCICHUN. [l peleHus OJHUX 3a1ad 4YeTKO
3aJaHbl 3HAUYEHUS Macc U OOBEMBI PEAKTUBOB, JUIA pEIIEHUS JIpyrux TpeOyercs BHayaje



KOHKPCTU3HUPOBATL YCIIOBUA 3aJadyd, MIPOBCIA HGOGXO,Z[I/IMBIG HU3MCPCHHA, a JIMIb TIO0TOM
MMPOU3BOJUTH PACUCT.

Coaep:xanue TeM y4eOHOro Kypca

Beenenue ( 24)

Yro Takoe XMMHUYECKHI SKcriepuMeHT. TexHrnka 6e30MmacHOCTH MPH MPOBEAECHUH JTa00PaTOPHBIX U
npakTuueckux padot. [IpaBuna okazanus nepBoi METUIIMHCKON MMOMOIIIM IPU 0KOTaxX U
OTPABJICHUSIX XUMUYECKUMU PEAKTUBAMMU.

Jlemoncmpayuu. Antedka kabWHETa XUMUHU.

Tema 1.Xumnueckas mocyaa (2 1)

XuMmunyeckas CTeKJIsHHas U (apdopoBas nocyaa o01iero Ha3HaueHus. MepHas nocyja.
Hcnonp30BaHne XUMHYECKON MTOCY/IbI B DKCIIEPUMEHTE.

Jlemoncmpayuu. nocyna obuiero HazHaueHus: nmpooupku (14, 16, 21 mi), ctakaHsl U3
TEPMOCTOMKOr0 CTEKJIa Pa3HOro 00bEMa , KOHUYECKHE KOJIObI, CTEKJISIHHBIE MTAJIOUKU U TPYOKH,
OIOKCBI, KOHUYECKUE BOPOHKH, SKCUKATOP, KpUucTayu3aTop; ¢papdoponas nocyna — paphopobie
Yalleyky pa3HoOro pazMepa, HInaTesu, J0KeUK, TUriIi. MepHas nocyna — muusapsl (25, 100 mi),
MEH3YpPKH, MEpHBIE CTaKaHbl, MEPHBIE KOJIOBI pa3HOT0 00bEMA, MUIETKH C pe3epByapoM U Oe3 Hero,
rpylu pesuHoBble. Pe3ka u crubanue Tpyook.

Jlabopamopuvie onvimsi. I3MepeHne 00bEMOB BOJIBI € TOMOIIBIO MEPHOI MOCY/IBI.

Tema 2. PacTBOpBI U c1OCOOBI MX MPUTOTOBJIeHU (7 4)

3HayeHHue pacTBOPOB B XUMHUUECKOM 3KkcniepuMenTe. [lonstue nctuHHOTO pactopa. [IpaBuna
MIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB. TEXHOXMMUYECKHE BECHI U ITPABUJIA B3BEIIMBAHUS TBEPBIX BELIECTB.
MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOIO BEUIECTBA B pacTBOpe. PacueT u npuroToBiieHne pacTBopa ¢
OnpeaeIEHHON MacCOBOM J0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Omnpenenenre 06bEMOB pacTBOPOB C MOMOIIBI0O MEPHOM MOCY/IbI U IFIOTHOCTH PACTBOPOB
HEOPraHMYECKUX BEIECTB C OMOIIbIO apeoMeTpa. TabIuIlbl IIIOTHOCTEH PACTBOPOB KUCIIOT U
uiesnioyeil. Pacuér macchl pacTBOPEHHOTO BELIECTBA [0 U3BECTHOM MJIIOTHOCTH, 00bEMY H MacCOBOI
J10JI€ PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

N3meHeHne KOHILIEHTpaluy paCTBOPEHHOI'O BelllecTBa B pacTBope. CMeIIMBaHKE IBYX pacTBOPOB
OJIHOTO BEILIECTBA C LIEJIbIO MOJYyYEHUsI paCTBOPA HOBOM KOHILIEHTPALlMHU, pacueT KOHLIEHTpauuu
MOJYy4eHHOTO pacTtBopa. «IIpaBuio kpecrtay.

Jemoncmpayuu. Xumudeckasi mocy/a Jijisi IPUroTOBJICHUS PACTBOPOB (CTaKaHbI, KOHUYECKHE
KOJIObI, MEpHBIE IIUIUH]PHI, MEPHBIEC KOJIObI, CTEKIITHHBIE MAJI0YKH, CTEKJIIHHbIE BOPOHKH U T. [T
Texnoxumuyeckue Bechl, pasHoBeckl. Habop apeomeTpos.

Lemoncmpayuonnwiii oxcnepumerm. OnpeneneHue IOTHOCTH pacTBOpa C MOMOIIBIO apEOMETPA.
OmnpeneneHne KOHIIEHTPALMK paCTBOPOB KHCIOT U OCHOBAaHUM ¢ MOMOIIbI0 TabnuIsl «MaccoBas
7107151 paCTBOPEHHOTO BeliecTBa (B %) 1 INIOTHOCTh PACTBOPOB KUCJIOT M ocHOBaHUH 1pu 20 ®C».
VYBenn4yeHne KOHLEHTPAIlMK pacTBOpa r’UAPOKCHIa HATPpUs IpU J0OABICHUN JTOTOIHUTEIBHOTO
KOJIMYECTBA I1I€JI0OUU B PACTBOP , IPOBEPKA U3MEHEHMS KOHIIEHTPALMK ¢ TIOMOILBIO apEOMETpa.
YMeHbllIeHHe KOHLIEHTPAIlUN THIPOKCUIAa HATpUsl B pacTBOPE 3a CUET ero pa30aBieHus, IPOBEpKa
MU3MEHEHHS KOHLIEHTPALMU C TIOMOILBIO apEOMETpa.

Jlabopamopnvie onvimsi. B3BenBanue XJ10pH/ia HaTpUsl Ha TEXHOXUMHUECKUX Becax.
IIpuroToBiieHne pacTBOpa XJOpUAA HATPHS C 3alaHHON MacCOBOW JIOJIEH COJM B pacTBOPE.
Omnpenenenne o0beMa XJI0pHIa HaTPUS € MOMOIIBIO apeomeTpa . OnpeseneHne MacCoBOM 10IH
KUCJIOT M IIeJI0Yel B pacTBOpax MO 3HAYEHUSAM MX IIOTHOCTEH ¢ mOMOIIbI0 Tabnuiel «MaccoBast
JI0J1s paCTBOPEHHOTO BelecTsa (B %) U IJIOTHOCTh PACTBOPOB KMCIIOT M ocHoBaHuii ipu 20 °Ch.
CMenmBaHue pacTBOPOB XJIOpUAA HATPUs Pa3IN4YHON KOHIIEHTPALMK U PAaCcYET MacCOBOM J0JH
COJIU B TIOJIy4EHHOM PacTBOPE.



Tema 3.0mnpenesienne Maccbl NPOAYKTA PeaKIMH 10 M3BECTHOI Macce OHOI0 U3
peryJupymomux Bemiects (4 4)

[IpakTrueckoe onpeaeneHnue Macchl OJJTHOTO U3 pearupyrolux BEIECTB ¢ IOMOIIbIO B3BEIINBAHUS
WM 110 00beMy, TUIOTHOCTH U MacCOBOM JI0JIe pacTBOPEHHOTO BelecTBa B pacTBope. [IpoBenenue
XMMUYECKOM PEAKLUU U pacyeT 110 YPAaBHEHUIO 3TOU peakuuy. B3pelmrBaHue npoayKTa peakiuuu 1
00BsICHEHUE OTINYHS TOTYYEHHOTO MPAKTUYECKOTO pe3yabTaTa OT PacyETHOTO.
Lemoncmpayuonnwiti sxcnepumenm. OnpeaeneHue Macchl OKCU1a MarHus, MOJIy4eHHOTO IIPU
C)KMTaHUHU U3BECTHOM Macchl MarHusl.

Jlabopamopnule onvimei. OnpeeneHne Macchl XJIOPUIa HaTPHsl, OIy4EHHOTO IIPU
B3aUMO/ICHICTBUM PacTBOPA, COAEPHKAIIETO U3BECTHYIO MAacCy TMJIPOKCHIa HATPUs € U30BITKOM
COJISTHOUM KMCJIOTBI.

Tema 4. Onpenesenne BbIX0/1a MPOAYKTA PeaKIMU OT TEOPETHYECKH BO3MOKHOTO (4 4)
[TpakTuueckoe onpeneneHrne MacChl OJTHOTO U3 PEearupyronuX BEMIECTB C TTOMOIIBIO B3BEIINBAHUS,
MPOBEACHUS XMMHYECKOM PEeaKIINu U pacy€T N0 XUMUYECKOMY YPaBHEHUIO 3TOW PEaKIINH,
oTIpe/ieJIEHuEe MacChl I 00bEMa MPOAYKTA PEAKIIMK U JIOJH €r0 BhIXOJa OT TEOPETHUECKHI
BO3MOJKHOTO.

Jlabopamopnvie onvimsi. PacTBOpeHrE HABECKHU IIMHKA B COJITHOM KMCJIOTE W OTPEIeTICHUE BBIX01a
BBIJISTMBIIIETOCS BoJopoaa. [IpoTankuBaHne HAaBECKH TTepMaHTaHaTa KaJlus U ONpe/esieHre o0bema
BBIJISTMBIIIETOCS KHUCIOPO/Ia.

Tema 5. Pacuér npumeceii B pearupywommx Bemecrax (34)

[IpoBenenune peakiuu it BEMIECTB, COJAEPIKAIINUX MPUMECH, HAOIIOJICHUE PE3YIbTaTOB
AKCIEpUMEHTa. PacueTsl ¢ onpenesieHueM MacCOBOM J0JIM MPUMECEN B BEIIECTBE MO pe3yIbTaTam
XUMHUYECKON PEaKIUu.

Jlemoncmpayuonnvlii sxcnepumenm. PacTBopenue B Bojie HaTpus, HAOIIOACHUSI pe3ylIbTaTOB
AKCIIEPUMEHTA C LENbI0 OOHApYKeHUs TpuMecei. Jloka3aTenbCTBO HATHMYHS PUMECEH B
BOJIONPOBOJHOM BOJIE.

Jlabopamopuvie onvimsi. PacTBOpeHue MOPOIIKa Mella, 3arPS3HEHHOT0 PEYHBIM MIECKOM, B
paz0aBIICHHOM a30THOM KHUCIIOTE.

Tema 6. OnpenesieHne Macchbl 0JJHOT0 M3 NMPOAYKTOB PeaKUM M0 U3BECTHBIM Maccam
pearupyouux BemecTB, 0THO U3 KOTOPBIX JJaHO B H30bITKeE (4 4)

Ornpenenenre Macc pearupyromux BENIECTB, IPOBEICHUE XMMUYECKON PEaKIUU MEKTy HUMH,
Hccae0BaHuE MPOJYKTOB PEAKIUMU U IPAKTUUECKOE ONPEIECICHUE BEIIECTBA, HAXOJAIErOCs B
n30bITKE. Peenue 3a1a4y Ha onpeieieHne Macchl OJJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKINH 110 U3BECTHBIM
MaccaM pearupymoIlrux BEIIecTB, OJHO U3 KOTOPBIX JaHO B U30BITKE.

Lemoncmpayuonnwlii sxcnepumenm. I'openne docdopa, onpeneneHne BemecTBa, HaXoAAerocs B
M30BITKE B 3TOM peaklnu.

Jlabopamopuvie onvimsi. B3aumMoieiicTBie pacTBOPOB COJISTHOM KUCIIOTHI U THUIIPOKCHIA HATPHS,
COJIep>KalIX U3BECTHBIE MAaCChl pearupyroluX BEIECTB, ONpe/ieleHne N30bITKa peareHra ¢
MIOMOIIIBIO0 UHAUKATOPA.

Tema 7. Onpenesienne cocraBa cmeceii (4 4)

[IpoBeneHue peakuy cMecH JBYX BEIIECTB C PEAKTUBOM, B3aUMOJECHCTBYIOIINM TOJBKO C OJHUM
KOMIIOHEHTOM cMecu. [IpoBeeHre peakiiuu cMecu ABYX BELIECTB C PEaKTUBOM,
B3aMMO/ICHCTBYIOIIUM CO BCEMH KOMIMOHEHTaMU cMecH. OOCyXIeHHe pe3yIbTaTOB dKCIIEPUMEHTA.
Pemrenue 3aga4d Ha onpeiesIeHUE COCTaBa cCMeceH.

Jlemoncmpayuonnsiii sxcnepumenm. BzaumoeficTBe CMECH LIMHKOBOM MbLIX M MEAHBIX OIUIIOK C
COJITHOM KUCJIOTOU. B3anmMoaeicTBrE CMECH MOPOILIKAa MAarHUs ¥ IUHKOBOM MUJIN C COJISTHOM
KHUCJIOTOM.

Tema 8. Pemienne kayecTBeHHBIX 32/1a4 (4 1)

[Tonsarue kauecTBeHHOM peakiuun. KauecTBeHHbIE peakilMi Ha KaTUOHBI U aHUOHBI. OnpeieneHne
BEIIECTB C MOMOIILI0 TAOIUIIBI PACTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHHIA U COJIEH B BOJIE,



XapaKTepUCTUKH BUJUMBIX U3MEHEHUH TporieccoB. OnpeaeneHne HeopraHmyecKix BEIeCTB,
HAXOJSIINXCS B pa3HBIX CKISTHKAX 0€3 9TUKETOK, 0€3 NCIOIb30BAHNUS JIOTIOJIHUTEIBHBIX PEAKTHBOB.
Ocyl1ecTBieHUE ETTOYKH PEBPAIEHH HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.

Jlemoncmpayuonnwiil sxcnepumenm. UneHTHGUKAINS pacTBOPOB cynbdara xkenesa (II), cynsdara
menu (I1), xmopuaa amoMuHMs, HUTpaTa cepedpa ¢ IOMOIIBIO PacTBOpa TMAPOKCH A HATPHUS.
Wnentudukanus pacTBOPOB XJIOpUIa HATPUs, HOAUAA Kaius, ocdopa HATPHs, HUTpATa KAJIBIHS C
MOMOIIIBIO PacTBOpA HUTpATa cepedpa U a30THOW KUCIIOTHI.

OcymiecTBiieHNE HENOYKH TPEBPALLEHHI: HATPUI = THIPOKCU]T HATPUA™ CYIb(aT HATPUA™ XJIIOPUL
HaTpHUSI= XJIOpUa cepedpa. OcymecTBICHHE IIEMOYKH MTPEBPAICHUI: MAarHUH = OKCH]T

MarHus= HUTPAT MarHUs= TUAPOKCH]I MarHUS = CyIb(paT MarHus.

Jlabopamopnvie onvimsi. inenTudukanus pacTBOPOB HUTpaTa cepedpa, THAPOKCHIA HATPUS,
XJIOpHU/1a MarHusi, HUTpaTa HWHKa 0€3 NCIO0Ib30BAHUS JIOTIOTHUTEIBHBIX PEaKTHBOB

Y4yeOHO-TEeMATHYECCKHU I TIJIAH

Ne i/ HanmenoBanue Tem Kypca Koa-Bo
4acoB

1. Beenenue 2

2. Tema 1. Xumnueckas nocyaa 2

3 Tema 2. PacTBOpbI ¥ cIOCOOBI UX TPUTOTOBIICHHS 7

4 Tema 3.0npeznenenne Macchbl MPOIYKTa peakiMM M0 U3BECTHONW Macce 0JHOTO 4
U3 pearupyronix BemecTB

S. Tema 4. Onpeznenenne BbIX0Ja MPOAYKTa pEaKIMK OT TEOPETUYECKH 4
BO3MO’KHOTO

6. Tema 5.Pacuer npuMecel B pearupyronimx BEIecTBax 3

7. Tema 6. OnpeneneHre Macchl OTHOTO U3 MPOJAYKTOB PEAKIIUHU 10 U3BECTHBIM 4
MaccaM pearupyronmx BEIecTB OJJHO U3 KOTOPBIX JaHO B U30BITKE

8. Tewma 7. Onpenenenue cocraBa cMecei 4

9. Tema 8. Pernienne kauecTBEHHBIX 3a/1a4 4
nUToro 34 yacos




Ne Ne Hara Tema 3ansaATHA IIpumeyanue
n\nn | ypoka | NpoBeeHHs
BBenenue — 24
1-2 2 07-14.09 XUMHYECKUH 3KCIEpUMEHT. TexHuKa
0€3011aCHOCTH IIPU NPOBEICHUH Ja00PATOPHBIX U
npakTudeckux padot.llepBas MeauuuHCKas
TIOMOIIIb TIPY 0XKOT'aX U OTPABJICHUSIX XUMUIECKUMHU
pEeaKTHBaMHU.
Tema 1. XumMnueckas nocyaa — 2 yac
3-4 2 21-28.09 Bunel xumuueckoii nocyasl. McnonaszoBanue
XUMHYECKOM MOCYBI.
Tema 2. PacTBopbI M c1OCOOBI X IPUTOTOBJIEHUS — 7 yaca
5-6 2 05-12.10 3Ha4YeHHE PaCTBOPOB B XUMHUYECKOM
sKcniepuMenTe. [IpaBuira mpuroToBICHUS
pacTBOPOB.
7-8 2 19-26.10 MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pactBope. Pemenue 3agay.
9- 3 09-16-23.11 | Pemienne pac4eTHBIX U SKCTICPUMEHTAIBHBIX 3a/1a9
11 1o TeMe«PacTBOpHI M CrTOCOOBI X TPUTOTOBIICHHSDY

Tema 3. Onpenesienne Maccbl

NMPOAYKTA peaKlMH 10 U3BECTHOH Macce 0JHOI0 M3 pearupyoummnx

BenlecTB — 4 yaca

12- 2 30.11 Omnpenenenre Macchl MPOTyKTa PEAKITUH 110
13 M3BECTHOW Macce OJTHOTO M3 pearcHTOB.
07.12
14- 2 14-21.12 Pemenne pacyeTHBIX U AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4
15 o Teme «OmnpeieneHne Macchl MPOAYKTa PEaKIHK

0 M3BECTHOW Macce OJJHOTO M3 pearupyromunx
BEIIIECTBY

Tema 4. OnpenesieHne BbIX01a MPOAYKTA PeaKIUU OT TEOPEeTUYECKH BO3MOKHOT0 — 4 yaca

16- 2 28.12 [IpakTUueckuii BBIXO MPOAYKTA PEAKIIHH.
17 ANTOpUTM peleHus 3aau.
11.01
18- 2 18-25.01 Pemrenne pac4eTHBIX M 3KCIIEPHUMEHTAIBHBIX
19 3aa4 1o teme «OrpejesieHue BbIX0Aa IPOAyKTa
pPEaKLUU OT TEOPETUUECKH BO3MOXKHOT 0
Tema S.Pacyer nmpumeceii B pearnpyoImux Bemecreax — 3 yaca
20 1 01.02 Cwmecu. Yuctslie Bemectsa. [Ipumecn. Crenenn
YHCTOTHI BELECTB.
21- 2 08-15.02 Pemenue pac4eTHBIX U DKCIIEPUMEHTANIBHBIX 3a/1a4
22 no teme «Pacuer mpumMeceil B pearupyrommux
BEIIECTBAX)
Tema 6. OnpeneseHue Macchbl OAHOT0 M3 MPOJAYKTOB pPeaKLHM 10 U3BECTHBIM MaccaM
pearMpyroumx BelecTB 0JHO U3 KOTOPBIX IaHO B H30bITKe — 4 4
23- 2 22-29.02 N36BITOK M HEAOCTATOK peareHTOB. AJITOPUTM
24 pemienus 3a1a4 Ha "M30bITOK - HEOCTATOK".
25- 2 07-14.03 Pemenne pacueTHBIX U SKCIEPUMEHTAJIBHBIX 3a/1a4
26 o teme « OmnpeneneHue Macchl OJJHOTO U3

MPOJIYKTOB PEAKUMHU M0 U3BECTHBIM Maccam




pearupyronux BeIecTB 0JJHO U3 KOTOPBIX JIaHO B
30BITKE
Tema 7. Onpenesnenne cocraBa cmeceil — 4 yaca
27- 21.03 Pemienne pacyeTHBIX 3a/1a4 Ha ONPECICHHUE
28 coCTaBa cMeceid.
04.04
29- 11-18.04 Pemenue sxkcriepuMeHTaNIbHBIX 3aj1a4 110 TEME
30 «OmnpeeneHne cocTaBa cMecen»
Tema 8. PemieHue kauecTBeHHBIX 32124 — 4 yaca
31- 25.04 [TonsTne xkauecTBeHHOM peakuuu. KauecTBeHHbIE
32 peaknuu Ha KaTUOHBI U aHUOHBI.
02.05 Onpe/eneHne BemeCTB, HaXOAIINXCS B PA3HBIX
CKJIsTHKax 0e3 aTuKeToK. OCyIiecTBICHHE LIETT0YEK
MIpEBpALICHUI BEIIECTB.
33 16.05 Pemenue 3a1a4 pa3HoOro THIIA.
34 23.05 [Ipomexyrounas arrectanus — «Pemienue 3agau»
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